zna dla
ej na tle jej
sSwiatowego

Konferencja
eba i uwarunkowania budowy elektrowni jadrowych w Polsce”
Poznan, 13. maja 2008
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Pierwsza doswiadczalna elektrownia jadrowa uruchomiona
w 1954r.w Obninsku
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rowej w Obninsku
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Jadrowa (Ukraina)
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Polscy dziennikarze w sterowni Chmielnickiej elektrowni jadrowej
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pbudowana witasnie elektrownia
w Olkiluoto (Finlandia)
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przysztosci?
rgetyke jadrowa?

szy blef XX wieku

drowa nowej generacji

iana pozycja elektrowni jadrowych w USA

niejsza przyszios¢ ,jadrowki”

« Zrédta innego niz energetyka jadrowa ja sobie nie wyobrazam
* Awantura o elektrownie jadrowa w Temelinie

« Kwestia wiary
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CANDU

Stanistaw Latek Panstwowa Agencja Atomistyki
ul. Krucza 36, 00-522 Warszawa




Ewolucja reaktoréw energetycznych (2)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Generacja | Generacja Il Generacija lll Generacja lll+ Generacja IV
Wczesniejsze
tot : Komercyjne LWR « zwiek
proto y;')y reaktory ,Zaawansowa Jak G lll oraz bzwu? szope
reaktorow energetyczne ne”: zwigkszone ezplle.czznsz'u{o
ABWR bezpieczenstw mniej odpadow
il oilepsze » odpornos¢
Shippingport LWR-PWR, BWR System 80+ D Iif ;
y wskazniki proliferacyjna
Dresden CANDU AP-600 .
: ekonomiczne
Fermi | Magnox VVER/RBMK EPR
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Pierwsze oznaki renesansu energetyki jadrowej
(lata 2000-2001)

*Komisja Europejska przyjela tzw. Zielona Ksigge na temat strategii
zapewniajacej Europie bezpieczenstwo energetyczne (listopad 2000 r.);
*Pojawit sie projekt potudniowoafrykanskiego reaktora ze ztozem
usypanym (PBMR) — ,.projekt dla naszej jadrowej przysztosci”;
*Optymistyczne doniesienia ze Stanow Zjednoczonych

o0 zwigkszeniu wspotczynnika dyspozycyjnosci reaktorow amerykanskich
z okoto 80% do 90%;

*Konferencja klimatyczna w Hadze, mimo, Ze nie doprowadzita do
uznania energetyki jadrowej za czynnik obnizajacy efekt cieplarniany, to
jednak zapoczatkowata powazna debatg na ten temat;

*MAEA opublikowata raport ”Zmiana klimatu a energetyka jadrowa” ,

w ktorym szczegotowo omowiono mozliwosci energetyki jadrowej

W ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych. Publikacja miata istotny
wplyw na postrzeganie energetyki jadrowej przez spoteczenstwa wielu
krajow.

*W USA koszty wytwarzania elektrycznosci w EJ spadty ponizej kosztow
produkcji energii elektrycznej w elektrowniach weglowych i gazowych.
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ia, workshopy organizowane cztonkow
aracje, apele 1 wypowiedzi ro6znych gremiow
opostow na temat roli przemyshu jadrowego w

ienia,wywiady) Komisarza ds.energii Andrisa Piebalgsa

i jadrowej, zmian klimatu, bezpieczenstwa dostaw energii,
eniotworczych;

arlamentu Europejskiego z pazdziernika 2007 roku, w ktorej

a sig, ze energetyka jadrowa jest niezbgdna do rozwoju gospodarczego

ii Europejskiej;

*Plan przyspieszenia rozwoju jadrowych technologii energetycznych ogloszony

w listopadzie ubiegtego roku; dokument ogloszony przez Komisj¢ Europejska

wymienia m.in.technologi¢ Reaktorow IV Generacji.
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Oznaki renesansu energetyki jadrowej (1)

* Decyzje o budowie nowych elektrowni jadrowych w Finlandii, na Litwie i
we Francji oraz dokonczeniu, lub rozbudowie elektrowni w Rumunii, Stowacji
1 Bulgarii;

* Ambitne plany rozwoju energetyki jadrowej Rosji, Chin, Japonii, Indii;

* Ogolnonarodowa dyskusja na temat rozwoju energetyki jadrowej w Anglii,
USA, Francji;

* Odstapienie, lub zmiana planow zamykania elektrowni jadrowych w
Niemczech i Szwecji;

» Wstepne deklaracje o zamiarach rozwoju energetyki jadrowej w krajach
takich jak: Turcja, Indonezja, Australia, Biatorus, Egipt, Tajlandia;

* Powr6t do idei rozwoju energetyki jadrowej we Wloszech.
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Oznaki renesansu energetyki jadrowe;j (2)

Z r6znych, nie zawsze w petni udokumentowanych, materiatow

1 informacji, przedstawianych przez World Energy Council oraz

World Nuclear Association, wynika, ze duze programy budowy

elektrowni jadrowych zamierzaja realizowaé:

*USA - 32 reaktory*;

+*Chiny - 30 reaktorow;

*Rosja — 30 reaktorow;

*Indie — 32 reaktory

*Japonia - 13 reaktorow;

*Korea Pid. - 8 reaktoréw
*)Wlasnie podano do wiadomosci, Ze amerykanskie firmy zlozyly aplikacje na tzw. licencje COL, czyli
o zezwolenie na budowe i eksploatacje 15. nowych reaktor6w oraz, ze Westinghouse podpisal pierwszy

od 30. lat kontrakt na budowe dwoch elektrowni w stanie Georgia. ,,Renesans energetyki nuklearnej
wyszedl poza faz¢ planowania” — napisala Gazeta Wyborcza”.
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Oznaki renesansu energetyki jadrowe;j (3)

W pierwszych osmiu miesiacach 2007 roku witaczono do sieci 3 nowe reaktory o
facznej mocy 1857 MWe: po 1 w Indiach, Chinach i Rumunii, natomiast w
roznych stadiach budowy znajduje si¢ dalszych 31 reaktoréw (o mocy ponad
23 tys. MWe), przede wszystkim w krajach Dalekiego Wschodu: 8 w Chinach
(w tym 2 na Tajwanie) , 2 w Republice Korei, po 1 w Pakistanie i Japonii oraz
7 w Indiach [IAEA 2007].

W pierwszych trzech kwartatach 2007 roku rozpoczeto budowe nastepujacych
reaktoréw energetycznych:

* Qinshan lI-4 (Chiny);

»  Severodvinsk — Akademik omonosow (1&2)-reaktory ,ptywajace”, ktére moga
zaopatrywac w ciepto i energie elektryczng miasta na dalekiej Pétnocy (Rosja);

»  Shin Kori 2 (Korea Potudniowa);

*  Hongyanhe 1 (Chiny).
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Przestanki obserwowanego obecnhie renesansu
energetyki jadrowej

(i)zwiekszone zapotrzebowanie na energie elekiryczng spowodowane wzrostem
ludnosci Swiata i zwiekszonych potrzeb energetycznych oraz procesu zastepowania
wyeksploatowanych reaktorow w Stanach Zjednoczonych i krajach Unii Europejskiej,
a takze potrzeb odsalania wody morskiej, a w dalszej perspektywie produkcji wodoru
dla celéw transportowych,

(iilobawa przed globalnym ociepleniem powodowanym spalaniem paliw kopalnych
zwiekszajacym zawartos¢ dwutlenku wegla w atmosferze, ktory jest odpowiedzialny
za te zmiany ( elektrownie jadrowe nie emitujg dwutlenku wegla do atmosfery),
(iii)koszty produkcji energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych sg poréwnywalne
lub nizsze niz w elektrowniach opalanych weglem, ropg czy gazem,

(iv)wptyw cen surowca na cene produkowanej energii jest dla elektrowni jadrowych
znacznie nizszy niz dla innych elektrowni,

(v)bezpieczenstwo dostaw paliwa do elektrowni jadrowych jest nieporéwnywalnie
wieksze niz dostaw ropy naftowej, wegla, czy gazu.
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Wzajemne uwarunkowanie i wspotzaleznosci
miedzy energetyka jadrowa, ochrong srodowiska,
zmianami klimatu, a postawami spotecznymi

» Obcigzenia ekologiczne powodowane przez sektor energetyczny wywotujg
zaniepokojenie spofeczenstwa i wzrastajace zainteresowanie politykow;

+ Jednym z gtownych problemow ekologicznych stajg sie zmiany klimatu;

*» Poglady ekspertéw na role energetyki jadrowej w ograniczaniu efektu
cieplarnianego krancowo sie réznia;

» To powoduje dezorientacje spoteczenstwa: czesé ludzi postrzega ryzyko
zwigzane z energetyka jadrowa jako wyzsze niz ryzyko globalnego ocieplenia;

» Opinia spoteczenstwa ma wptyw na dziatania politykow;

» Postawy spoteczne stajg sie czynnikami rownie waznymi jak postep
technologiczny i konkurencyjnos¢ ekonomiczna

Stanistaw Latek Panstwowa Agencja Atomistyki
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Nie wszyscy ekolodzy sa przeciwni energetyce atomowej.

Na dowod tego mozna przytoczy¢ opini¢ Jamesa Lovelocka, stynnego tworcy hipotezy
Gaja, wg ktorej Ziemia stanowi Zywy superorganizm.

,.Zieloni musza zrezygnowac z protestu przeciw energii jadrowej, nawet gdyby mieli
racje w kwestii zagrozen z nia zwiazanych — a nie maja racji.Zagrozenia te sa niczym,
W porownaniu z prawdziwa katastrofa, jaka bytyby fale nieznosnego goraca,
podniesienie si¢ poziomu oceanow, grozba zalania wszystkich nadbrzeznych miast
swiata” — glosi Lovelock. ,,Nie twierdzg, ze energia jadrowa jest dlugookresowym
lekiem dla naszej niedomagajacej planety, czy tez rozwiazaniem wszystkich naszych
problemow. Uwazam jednak, ze to jedyne skuteczne lekarstwo, jakim dzi$
dysponujemy”.
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spotecznej

decyzji
adekwatnej informaciji —
kceptacji spotecznej;

na bezposrednia partycypacja
m procesie podejmowania decyzji;

oteczenstwa jest pozadany m.in. dlatego,

- jest on dodatkowa wartoscig wzbogacajaca
proces podejmowania decyzji;

- zwieksza demokratyczng legitymizacje podjetej
decyzji
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arometru”
ortu przeprowadzono w lutym i marcu 2005.
ecial Eurobarometer 227.
TNS Opinion and Social w 25 krajach cztonkowskich i
na temat bezpiecznego postgpowania z odpadami
ze pytanie odnoszace si¢ do energetyki jadrowej. Uzyskano
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Odpowiedzi na pytanie: ,,Czy jeste$ zdecydowanie za, raczej za, raczej przeciwko,
zdecydowanie przeciw energii produkowanej w elektrowniach jadrowych?”
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a) oraz sprzeciwu ( linia
getyki jadrowej w USA

vor, somewhat favor, somewhat oppose or
of nuclear energy as one of the ways to
the United States?”
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Pierwsze amerykanskie badania opinii oséb
mieszkajacych w sasiedztwie EJ

FAVOR 83 *Residents within 10-
OPPOSE 16 mile radius of plants
1 i =18 adults at each of
g | g the 64 sites
_
Somewhat oppose . 8 =1,152 total
-
Strongly oppose - 8 =Electric company
i employees excluded
Don't know |1
0 25 50 75 100
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Rosjanie popieraja energetyke jadrowa

Wedhug rosyjskiego, niezaleznego, analitycznego Centrum Jurija Lewady

72 % Rosjan uwaza, ze energetyka jadrowa powinna by¢ w ich kraju
zachowana, lub aktywnie rozwijana. 51% badanych sadzi, ze energetyka
jadrowa jest jedyna alternatywa dla wegla i gazu.

Centrum Lewady jest jednym z najwigkszych osrodkoéw badania opinii
spotecznej, a badania przeprowadzono w 22 rocznicg awarii w Czarnobylu.
Ponad potowa badanych wyrazita swoje oburzenie z powodu proby wyciszenia
tej katastrofy przez dwczesne wiadze radzieckie.

Stanistaw Latek Panstwowa Agencja Atomistyki
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Szwedzi wobec energetyki jadrowej

Data: SOM Institute, Goteborg University; Annual nationwide surveys in Sweden; Sample size 3 000 persons 15 — 85 years old; Mail
questionnaires with an average response rate of 65 percent.

Question: "What is your view on the long term use of nuclear power as an energy source in Sweden?” Five response alternatives:

“abolish nuclear power by 2010 at the latest; abolish nuclear power, but not until our present reactors have done their job; use nuclear

power and renew the reactors when they are worn out; use nuclear power and build additional reactors in the future; no definite

opinion.”

Comment: All respondents are included in the percent calculations.

I\ Panstwowa Agencja Atomistyki
ul. Krucza 36, 00-522 Warszawa

Stanistaw Latek

Czy zaakceptowalt(a)by Pan(i) budowe w Polsce nowoczesnej i bezpiecznej
elektrowni jadrowej, aby zmniejszy¢ nasze uzaleznienie od dostaw ropy i gazu
oraz ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla do atmosfery, zapobiegajac w ten
sposob zmianom klimatycznym na $wiecie?

Ogétem N=1016

Mezczyzni N=486

Kobiety N=530

Do 29 N=303

Od 30 do 39 N=159

Od 40 do 49 N=195

Od 50 do 59 N=148

60 i wigcej N=211

m [4] Zdecydowanie tak = [3] Raczej tak = [2] Raczej nie = [1] Zdecydowanie nie = Nie wiemtrudno powiedzie¢
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Stopien akceptacji spoleczenstwa polskiego dla
wykorzystania energii jadrowej do zaspokajania
potrzeb energetycznych kraju w latach 1989-2006

2006

2002

1998

1994

0% 20% 40% 60% 80% 100%

‘l za O nie wiem/trudno powiedzie¢ B prze ciw‘

Stanistaw Latek AT A Panstwowa Agencja Atomistyki
ul. Krucza 36, 00-522 Warszawa

Dlaczego takie, a nie inne wyniki badan
PENTORA?

Dlaczego wyniki ostatnich badan sa tak korzystne dla opcji jadrowej? Ot6z okazuje
sie, ze postawy ludzi silnie zaleza od sposobu sformutowania pytania. Jezeli w pytaniu
wspomni sie o korzystnym wplywie energetyki jadrowej na zmiany klimatyczne Ilub
bezpieczenstwie dostaw energii, wtedy wiecej ludzi opowiada si¢ za energetyka jadrowa.
By¢ moze tak wiasnie byto w przypadku ostatnich badan PENTORA.

Warto zwréci¢ uwage na dyskusje w polskich mediach o mozliwosci ograniczenia
dostaw gazu z Rosji do Polski. Fakt ten mogt rowniez sktoni¢ czesé respondentéw do
opowiedzenia sie za opcja jadrowa.

Wyniki zaleza takze od mozliwych odpowiedzi, jakie maja do dyspozyciji
respondenci. W badaniach PENTOR-a stosowano odpowiedzi ,zdecydowanie tak”,
Jraczej tak” oraz ,zdecydowanie nie”, ,raczej nie”. W innych badaniach nie ma takich
mozliwosci odpowiedzi.

Wydaje sig, ze znaczenie moze mie¢ réwniez kontekst pytania o energie jadrowa.
Takze dobor proby reprezentatywnej wptywa na ostateczne wyniki sondazu.

Stanistaw Latek ol A Panstwowa Agencja Atomistyki
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Rola edukacji

*Nie pokona sie obaw spotecznych, jesli spoteczehstwo nie
bedzie rozumiec istoty energii jadrowej i prawdziwego
zakresu zagrozen.

*Edukacja spoteczenstwa powinna zaczg¢ sie od
,edukatorow”, ktorzy powinni przygotowac materiaty
szkoleniowe, w tym programy nauczania w szkotach, i
zaczg¢ szkoli¢ nauczycieli i potem inne grupy spoteczne.

*Dziatalnos¢ szkoleniowa nie powinna mie¢ charakteru
-promocji’ energetyki jadrowej, a zwtaszcza o charakterze
demagogicznym.

*Niezbedne jest pozyskanie do szkolenia specjalistéw z
doswiadczeniem w dziedzinie energetyki jagdrowej z krajow
eksploatujgcych EJ.
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Dzialania w sferze edukacji i komunikacji spolecznej nalezy prowadzié¢
mozliwie szeroko, a powinny one dotyczy¢é:

wyjasnienia spoteczenstwu, dlaczego energetyka jadrowa jest i bedzie cennym,
a by¢ moze niezbednym zZrodtem energii dla $wiata;

dlaczego energetyka jadrowa powinna by¢ rozwijana w Polsce;

zalet energetyki jadrowej z punktu widzenia ekologicznego, ekonomicznego,
technicznego;

promieniowania, jego dobrodziejstw i jego wptywowi na zdrowie ludzkie;
zagrozen, jakie moze potencjalnie powodowac rozwoj energetyki jadrowej w
Polsce;

bezpieczenstwa reaktoréw;

zagospodarowania odpadéw promieniotwérczych i wypalonego paliwa;
postaw spoteczenstw europejskich wobec energetyki jagdrowe;j;

systemu dozoru jadrowego, zdolnego do licencjonowania i

kontroli obiektow jadrowych od ich lokalizacji az do likwidaciji.
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